ESTRUCTURA NUCLEAR: PROPIEDADES Y MODELOS

La asignatura “Estructura Nuclear: Propiedades y Modelos” del “Master Interuniver-
sitario en Fisica Nuclear” es una asignatura obligatoria de caracter tedrico en la que se
presentaran las principales caracteristicas y modelos fenomenoldgicos del nicleo atéomico.
Tiene como uno de sus objetivos proporcionar una base comun a todos los estudiantes

del master.

PROFESORADO
Marta Anguiano Millan (Universidad de Granada)
Antonio Miguel Lallena Rojo (Universidad de Granada)
Tomas Rail Rodriguez Frutos (Universidad Complutense de Madrid)

LUGAR, FECHA y HORARIO

Esta asignatura se impartira en la sede de la Universidad de Granada, entre el 3 y el
14 de octubre de 2022. Este ano, habra clases presenciales durante la semada del 3 al 7 de
octubre y telematicas durante la semana del 10 al 14 de octubre. Las clases presenciales
se desarrollaran en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada.

El horario sera el siguiente:
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Clases telemaiticas

L M Mi 9 \Y
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Tutorfas

M. Ahguiano

AM. Lallena

https://meet.google.com/hso-ycsr-hei

Inestabilidad nuclear
AM. Lallena
https://meet.google.com/hso-ycsr-hei

Con el fin de facilitar la localizacion de las aulas donde se impartiran las clases pre-
senciales, el lunes 3/10/2022 a las 15:30, los profesores estaremos en el hall de entrada de
la Facultad (junto a la escalera de caracol).



CONTENIDOS (Programa)

e Rudimentos de Fisica Nuclear.
Tamano, forma y energia. Saturacién de las fuerzas nucleares. Factores de forma y
dispersion de electrones. Seccién eficaz.

e Interaccién N-N.
Dispersién nucleén-nucleén. El deuterén. Analisis de los datos de dispersion nu-
cleén-nucleén. Teoria de dispersion a baja energia.

e Estados nucleares,
Estado fundamental y estados excitados del nticleo: modelo de capas esférico y
deformado (Nilsson).

e Modelos colectivos.
Dinédmica de la gota liquida. Vibraciones y rotaciones nucleares.

e El problema nuclear de muchos cuerpos.
Conceptos basicos. Hartree-Fock: modelos autoconsistentes de campo medio. In-
teracciones fenomenolégicas. Potenciales dependientes de la densidad y fuerzas de
Skyrme.

e Inestabilidad nuclear.
Desintegraciones alfa y beta. Desexcitaciéon gamma. Espectroscopia nuclear.
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OBJETIVOS

El objetivo general de esta asignatura es tratar de responder a la pregunta siguiente:
., Cémo son los nucleos atomicos?

En cuanto a los objetivos especificos de la asignatura cabe mencionar:

e Conocer las propiedades fundamentales de los niicleos atémicos.

e Conocer los modelos que permiten entender y describir dichas propiedades, asi como
las limitaciones de los mismos.

e (Calcular las propiedades de los nicleos usando los modelos nucleares.

La estructura nuclear constituye uno de los aspectos fundamentales en el estudio de
la Fisica Nuclear, tanto por sus implicaciones experimentales, como por representar el
escenario basico de aplicacién de los modelos nucleares. El analisis de las caracteristicas
generales de los espectros nucleares y la introduccién a los distintos modelos de estructura
resulta ser una cuestién basica en la formacion de los estudiantes de esta disciplina.

METODOLOGIA

La imparticién de la asignatura contempla tres fases.

e Fase previa.
Los alumnos deben examinar previamente a la imparticién de las clases el programa
de la asignatura y la bibliografia relevante que se indica, identificando cuéles de los
contenidos les son conocidos y tratando de avanzar en aquellos otros que, por su
formacion previa, le resulten novedosos. Esta fase es no presencial.

e Fase presencial (incluyendo las clases telemdticas).

Durante la imparticién de las clases se abordaran los contenidos senalados mediante
clases magistrales y tutorias. Esta fase tiene la funcién de transmitir a los alumnos
los conocimientos de la asignatura de forma presencial. Se plantearan también
algunos ejercicios practicos (no obligatorios) que los alumnos pueden resolver y
presentar durante la fase final. Eventualmente, se podran llevar a cabo algunas
practicas especificas con ordenador. La asistencia a esta fase y el seguimiento de las
clases es obligatoria.



e Fase final.
Finalizada la fase presencial, y ya de vuelta en su universidad de origen, los alumnos
deberdn proceder a estudiar el material proporcionado en las clases, realizar (si asi
lo desean) los ejercicios propuestos y entregarlos para su consideracién en el proceso
de evaluacion. Esta fase es no presencial. Los profesores atenderan durante esta
fase a los alumnos para cualquier consulta a través del correo electronico. Esta fase
tiene como objetivo la consolidacion de los conocimientos adquiridos.

EVALUACION

La evaluacién contara como herramienta fundamental con la realizacién de un examen
que incluiré cuestiones tedricas y problemas y que deberd realizarse en la fecha fijada (21
de octubre de 2022), de forma presencial, en la sede que cada uno de los alumnos elija
de entre las universidades participantes en el master. Ademas se tendran en cuenta los
ejercicios que hayan podido presentar los estudiantes durante la fase final.



